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Utilizando la longitud del inradio y el
semiperimetro

TEOREMA

El area de una region triangular es igual al
producto del semiperimetro y la longitud del
inradio del triangulo.

(SABC = PI’J

A,

O Tgornocoxnetria
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ce

p = #Roos (2) cos () cos (9]

Sanc = 4Rr cos ) cos () cos 5
aBc = 4Rr cos || cos (= |cos | 2
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ﬂrﬁ / Demostracion:
/ Note que:

= SABC = Saic T SaB + Spic

\ br cr  ar (b+c+a)r

g | SABC = PR 2
(2p)r

% | SABC = —

§ | [ Sapc= Pr ]

& Observacion:

% Dado que

g |
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“g | [PROBLEMA 01 “
% Calcule el area de una regién triangular (en u?) donde la suma de los senos

| de los angulos internos de dicho triangulo es igual a 2/3 y ademas el
§ | producto de su inradio y circunradio es 20 u?.
g | A)20/3 B) 28/3 C) 35/3 D) 40/3 E) 50/3
% | CLAVE:D
S
S |
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Utilizando el semiperimetro, la longitud de uno de sus
lados y la medida del angulo opuesto a dicho lado.

TEOREMA -

El area de una region triangular es igual al
producto del semiperimetro con la diferencia del
semiperimetro y la longitud de uno de sus lados,

© rlgoradroyetrin

T C

ambos multiplicados con |la tangente del a
semiangulo opuesto a dicho lado. 1

e A ) \ \\\

Sapc = p(p — a)tan (5) ) A/2— r ~r
— E Al T

LSABC = p(p — b)tan (Z)J e l; C

é C )

| SABC = p(p — c)tan (5) J
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B
' Demostracion:

\§ | ENAABC:AT=p-a

Sy A . a
% .~ En4ATIL: r = (p —a)tan (E) :

§ | ComO: SABC = pr

@ | A2 r O\r

A2

S A A” — —

% [ * Sapc= p(p —a)tan (E) ] p-a b

S

S
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/(PROBLEMA 02

se cumple

Calcule tan(A)

A2 -3

En un triangulo ABC, de lados AB=c, BC=a, AC=Db, si S es el area de la
region triangular ABC, el semiperimetro es p y el circunradio es R, ademas

2p(p — a).R?%sen(A) = a“*S

B)1/2 C)V3 /3 D)1 E)V3

© Wlgoracen@tria
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Utilizando el semiperimetro y las medidas de
los semiangulos del triangulo.

B
TEOREMA

El area de una regién triangular es

igual al producto del semiperimetro

al cuadrado con las tangentes de C A
las medidas de sus semiangulos

Internos.

(e =venGen(Gen(f) ] C

c-

0O Tlgoracon@tria
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Demostracion:

Sabemos que: S,pc = p(p — a)tan (%)
SABC = p(p — b)tan (g) — (Multiplicando)

Sagc = p(p —o)tan (g)

—=

cr— s etp g (o
(SaBc)?

{ .. _(A\. (B C
— Sapc = p“tan (E) tan (E) tan (E) }
Pero: S = p“tan (%) tan (g) tan (g) = pr

{ r = ptan () tan (3) tan (5) J [p = rcot @) cot (g) cot (g) ]
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! PROBLEMA 03 .
El perimetro de un triangulo ABC es 36 cm y se cumple que

< | (8 cor (B) + cor(£) = 1

& 3; cO 2 CO 5 CO 5 —

% Calcule el area de dicha region triangular.

é;

o |

S \

| | CLAVE: C |
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Utilizando la longitud del inradio y las medidas
de los semiangulos del triangulo.

TEOREMA

El area de una regién triangular es
igual al producto del cuadrado de la
longitud del inradio con las
cotangentes de los semiangulos
internos del triangulo.

e = reo () cot () o () |

© Tlgoracrn@tria
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PROBLEMA 04 (material de estudios , prob. 169) \
" |Enun triangulo ABC, de lados (AB=c, BC=a, AC=b), se cumple
\§
S f . A A B C
% | 3r<cos (7) (sen (7) + sen (7) sen (7))
‘ A B C -
S oen(3)sen (§)sen ()
é Donde S es el area de la region triangular y r el inradio, calcule el valor de k.
S | 1
& A)3 B)2 0)1 D)3 E)4
\_ J

| CLAVE:D |
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| ' PROBLEMA 05 (material de estudios , prob. 170) \
@ " | En un tridngulo ABC, se cumple
S
S | e(2) 4 t(B) +oot[2] =
% ! co > Cco > Cco > =m
g ‘ Y el inradio r = /7 u. Calcule el area de la region triangular ABC en (u?).
8
% ’};\' A) 3m B) 4m C) 5m D) 6m E) 7m
oS | )
&S \
=\

| CLAVE:E |
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Utilizando el semiperimetro, la longitud de un
lado y el exradio relativo a este.

TEOREMA

El area de una regién triangular
es igual al producto de Ia
diferencia del semiperimetroy la
longitud de uno de sus lados
con su exradio correspondiente.

& b C
[SABC =(p—ar, ] [SABC =(p— b)l‘b]
[SABC = (p — Orc ]

0 Tigornorxnetria
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Demostracion:

A
Se conoce: Sagc = p(p —a)tan (§> .. (1)

A
En el 4ATE,: r, = p tan (f)
En (1): , o |

Sapc = (p —a) p tan (é) =(p—ar, A

2

[ * Sapc= (P —a)r, ]

© Tlgoraccnetria
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PROBLEMA 06 )
/ En un tridngulo ABC, las longitudes de los
\§ exradios relativos a los lados BC, AC y AB son ryu
S | I,u Y r.u, respectivamente y r u es la longitud del
% inradio.
Simplifique:
§ | 1]
@ r T r T r 3 ;
x b C
S| a
% A) -1/2 B) -1 C) 0
D) 1 E) 1/2
S \ /
R \ \
O | CLAVE:C

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



NS 2
73
g rs):
L 2
)2
) N
,*(, ‘o‘*‘\ ,;0
EETES>

PROBLEMA 07 )
/ En un tridngulo ABC, AB = cu, BC = au y AC = bu,
\§ las longitudes de los exradios relativos a los lados
S [ BCy AC son ryu Y rpu, respectivamente.
% | Si se cumple: 2r, = 3ry, calcule el valor de:
§ “J‘ d — b
C
A) 1/2 B) 1/3 C) 1/4
D) 1/5 E) 1/6
Q 1
% . J
N | \
o | CLAVE:D
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Por otra parte, tengamos en cuenta lo siguiente:

2 :
Como: ry=ptan|{=|] A rp =ptan (—)

2 2
A B
Entonces: r,r, = p*tan (E) tan (E)
C
multiplicando por tan (—) : S
2 RO,

= N

C ) A B C

= I,I'p tan (E) = p“ tan <E> tan (E) tan (§>

C
{ S = r,rp tan (§>}
Analogamente:
A B
{S = I'prc tan (E) } { S =r,rc.tan (E) J

0 Tlgoraccn@tria
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' PROBLEMA 08 (6ta PC CEPRE UNI 2019-1)

En un triangulo ABC (AB = c¢,AB=c¢,BC=a), r, yr, son las longitudes de
los exradios relativos a los lados BC y AC respectivamente.
Si se cumple que 2r,r}, = ab; calcule |la medida del angulo C.

A) 30° B) 60° C) 45° D) 90° E) 135°

| CLAVE: D |

0 Tigorncrnetria
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Utilizando las longitudes del inradio y
los exradios.

TEOREMA

El area de una region triangular es igual a la
raiz cuadrada del producto de las

longitudes del inradio y de los exradios del [ SABC = VITalple ]
triangulo.

O Tgorcrnetria
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Demostracion:

Sabemos que:

SaBc = Pr

Sapc = (p — )1y
—(multiplicando)
Sapc = (p — b)ry,

Sapc = (p — O)r¢

—

(Sapc)*= p(p —a)(p = b)(p — ) - rrarpre.

| [ SABc= VITalpIc ]
(SaBc)’

O Tlgoraconetria
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/( PROBLEMA 09

Con los exradios r,, r, Yy r.,de un triangulo, determine la expresion
equivalente a

(rarbrc)2
cot (5) + cot (5) + cot (3)
A) 383 B) 253 C) S3 D) S3/2 E) S3/3

J

| CLAVE: C |

© Tgorconetria
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% | OBSERVACION 4 A\ )
rp—r= atan(—)

2
[r=(p—a)tan<§)] fl> rb_r=btan(E

2

C

rc—r=ctan<§>
o J

b = 4Rcos (%) £os (g) a (g> J

<: [ra=ptan(§) J

= 2)1an (B ()

0 Wlgoracen@tria

| o A B C C A B c\
:5( 2 2 2
| = S s X
srsen? (1) Rsen (5) cos (3) cos 5
r,—r = 4Rsen“ | — = Py B 2
: > Iy, sen 5 coS B coS 5
- J - {
e C A | / C A B\ |
r, + r, = 4Rcos? (E) =R #Rsen| 5 | cos (E) c0° (f) )
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| (PROBLEMA 10 (6ta PC CEPRE UNI 2019-I1) \
\§ En un triangulo ABC (BC = a, AC = b, AB = c¢) de perimetro 2p, circunradio de
%3 | longitud Ry drea de su regién triangular S; indique el equivalente de
| e (§)sec(§
A
| 4R-(p—a)-sen|(=
g (2)
% VR B) 52 C) S D) $~? E) S3
> | g
S\
e | | CLAVE: D |
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RESUMEN:

INIVER,
oy Sipy
&S S0
S X
i &
g rs):
> Vs
2 e
% 1085
LETLEDY

A r = (p—b)tan@)

b Iy = p - tan @)

cosQ\ [ S = 4Rrcos (%) CoS (B

2

C

) cos (E) J S =rarctan (g)

r = (p—b)tan (g)

{ S =p(p —b)tan (g)

(S=rp-b) |

|

0 Tgoraconetria

S = VPR |
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'PROBLEMA 11

En un triangulo ABC, r es la longitud del inradio, R es la A) S/8 D)S
longitud del circunradio y S es el area de la region
triangular ABC. Determine, en términos de S, la expresién: B) S/4  E) 2S

I CoS (%) [r CSC (%) + 4R sen (%) C) S/2

' PROBLEMA 12

En un tridangulo ABC (BC = a; AC = b; AB =c) en (u), r u es la longitud del
inradio del triangulo ABC.

Halle el equivalente de: [COt (%) + cot (g)]

| A)a B) b 0) c Dyatb+c  E)1
\ | CLAVE:B |
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'PROBLEMA 13

'|En un tridngulo ABC la circunferencia inscrita es tangente a AC en T, tal que:

AT = m; TC = n, en u. Si la medida del angulo ABC es 6, calcule el area de
dicha region triangular, en u?.

(A Fn() Bmatan(5) ©)Feot() D)mneot(3) E)Fsec()

2

| CLAVE: D

'PROBLEMA 14

En un tridngulo ABC (BC =a; AC=b; AB=c en cm), p es el
semiperimetro, r cm es el inradio. Calcule el area de la respectiva region
triangular, en cm?, si:

“r(p—a) = 125 tZé t(E)ctE
pir(p —a) = co 2cozo2

A)+/5 B) 2V5 C)5 D) 6 E)10

© Tlgoradroetrin

\ | CLAVE: C |
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'PROBLEMA 15 (6ta PC CEPRE UNI 2019-1)

Calcule el area de la region triangular ABC, si AB=cr,yr, son los

exradios relativos a los lados BC y AC respectivamente y se cumple que

1 1
— =
Ia TIp

A) 0,5 B) 1,0 0) 1,5 D) 2,0 E) 2,5

| CLAVE:B

O Tgorcrnetria
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[ PROBLEMA 16

Con los exradios r,, r, Yy r.,de un triangulo, determine la expresién

equivalente a Ar, 1T
d C

sen(A) + sen(B) + sen(C)

en términos del area de la region triangular S y del circunradio R.

A) SR B) 2SR C) 4SR D) 8SR E) 16SR

\. J/

| CLAVE:C

0 Wlgoracen@tria
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( PROBLEMA 17

En un triangulo ABC, el area de su region interior es S; r,,ry yr.
representan las longitudes de los exradios relativos a los lados BC,AC y AB
respectivamente.

Exprese

Sip,
N A,
N i o
73 ”|,/44,’
& A
3 rs):
L 2
S
) N
,*(, ‘o‘i‘\xb
EETED>

ryry + rple + rery

x(®) reon () + e §)

en términos de S.

A)

B) ; C)S D) 2S E) 4S

J

| CLAVE: C |

0O lgoracen@tria
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'| PROBLEMA 18

En un triangulo ABC escaleno, (BC = a, AB = cy AB = ¢ enu), cumpliéndose que:

p(p —a) (4 €oS <é> CoS (E) CoS <E> — sen(A) — Zsen(C)> = 12(sen(B) + sen(C))tan (B _ C)

2 2 2 2
Calcular el drea (en u?) de la region triangular ABC.

A) 6 B) 9 C) 12 D) 18 E) 36

| CLAVE:C

O TPlgoracen@tria
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